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Efectos individuales e interaccion entre pCO: y pH en la calcificacion del
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Los cocolltoforldos organismos calcmcantes mas productlvos deI pIaneta juegan un papel importante en Ia exportamon de
materia organica y, con ello, en el ciclo global del carbono. Experimentos previos han demostrado que la duplicacion de la
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presion parcial de COz (pCOz2) en el océano puede reducir significativamente tanto la tasa de calcificacion como la T e
disponibilidad de carbono inorganico. - S
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COZI L § Figura 4. (a) Abundancia celular (células mlI') promedio de E. huxleyi; (b) Porcentaje de células positivas para SYTOX: (c) Viabilidad celular; (d) Acumulacion es especies reactivas de oxigeno
Calcificacion S 0T (ROS). Los simbolos son el promedio de 6 réplicas y las barras de error indican la desviacidn tipica estandar. Los citogramas de flujo hacen referencia al muestreo realizado a las 96 horas de
Morfometria B a0 experimentacion. Los pixeles de color verde corresponden a E. huxleyi; y los pixeles de color negro a los cocolitos y restos particulados de dicho organismo.
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pH en la calcificacion, fisiologia celular y variabilidad morfométrica de cocolitos/cocoesferas. . P— st oo SO . B
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Figura 5. Cambios en el rendimiento cuantico éptimo (F\/Fy). Variacién en el tamafio {um)
(@) o . o Figura 6. Variacion en el tamafio (um) de las cocoesferas de E. huxleyi. (a) diferencia de tamafio en las cocoesferas
€O, Alre = [1000 ~ 1200 ppm} Alre = [380 =330 ppm] Aire = [380 - 350 ppm] para la longitud mayor (largo); (b) diferencia de tamafio en las cocoesferas para la longitud menor (ancho).
Extraccion de
muestras
Tratamiento C Tratamiento A Tratamiento P
Cocaolitos Media SE Media SE Media SE
DL 3,581 + 0,386 3,715 + 0,284 3,529 + 0,355
Bdraccion Extraccion DW 3,129 +0,391 3,244 + 0,259 3,109 + 0,405
H 0 H g e (c) , CAL 1,464 +0,162 1,432 +0,156 1,494 +0,169
l CAW 0,868 +0,176 0,837 + 0,151 0,938 + 0,162
PREACLIMATACION Seg. 31,56 +4,49 33,41 2,32 28,08 +2,56
18h ; n 29 30 30
PAR 120 umoles fot m2s4 Cocoesferas Media SE Media SE Media SE
Foto iriodo 14:12 Largo 6,3 + 0,646 7,016 + 0,663 5,774 + 0,541
P ' Ancho 5,885 + 0,661 6,488 + 0,67 5,574 + 0,583
i : n 36 29 27
] 100 - 120 i ] Oh 120 h - . . .
pH 82 |(umol de fotones/m?-s); pH 7.6-7.8 ! Tabla 1. Variacion en el tamafio (um) de las cocoesferas, cocolitos y nimero de segmentos en los tratamientos C, Ay P. DL, longitud de
| ’ | la placa distal; DW, anchura de la placa distal; CAL, longitud del area central; CAW, anchura del area central; Seg., numero de

segmentos; n, numero de cocolitos analizados. Los datos se presentan como media y error estandar de la media (SE) de los resultados.

Figura 3. (a) Disefio experimental. Por simplicidad sélo se muestra una réplica por
tratamiento (n=3 en los experimentos realizados). Cada tratamiento presenta un
sistema de aireacidon concreto e independiente. Todo el sistema de aireacion se

@y o

Tratamiento C Tratamiento A Tratamiento P deshumidifica pasando a través de un cilindro relleno de gel de silice con una
(b) etapa de carbon activo para eliminar cualquier contaminante organico. Los cultivos
. — se burbujean y agitan continuamente para mantener estable la quimica del
Tratamiento monoespecifico C A P ] oo o )
CO: tedrico (ppm) 1000 — 1200 380 — 390 380 — 390 carbonato y evitar precipitacion de sales. (b) Condiciones experimentales
Temperatura (°C) 16 16 16 asumidas para cada uno de los tratamientos. (c¢) Duracion del experimento.
Irradiancia (umol de fotones/m?-s) 100 -120 100-120 100 -120
Aireacion Aire+COz Aire Aire
oH tedrico 76-78 89 76-78
(acidificacién con CO2) ' (acidificacion con HCI)
Luz (PAR) Fotoperiodo 14:12 Fotoperiodo 14:12 Fotoperiodo 14:12
Salinidad (g/L) 36 36 36
\ \ \ . . yen . . \ \ 2um 10.00 KV SE1 18.08 K X $ - 2um 10.00 KV SE1 16.76 K X $ s 2 pm 10.00 kV SE1 19.65 K X E s
Se estudiaron las siguientes variables en cultivos monoespecificos de E. huxleyi sometidos a diferentes tratamientos con CO2 T oomm  sseomrn swms e FOREE —— e ___semas oo PR o ____vietears__oquams ok FSRED

1. Determinacion de la abundancia celular (densidad celular): citometria de flujo BD Accuri™ C6
2. Estudio de la viabilidad celular: diacetato de fluoresceina (FDA) &

3. Estudio de la mortalidad celular: SYTOX-Green H=
4. Deteccion de especies reactivas de oxigeno (ROS): Carboxi-H2FFDA
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v _‘ —— | TE o Figura 7. Micrografias del cocolitoférido Emiliania huxleyi bajo diferentes concentraciones de COz2 y valores de pH NBS (tratamiento C, Ay P) obtenidas por Microscopia Electronica de Barrido
‘n‘ | W W R waz K B4\ . : == (SEM). Figuras (a) y (b) corresponden a 1000-1200 ppm y 7.6-7.8 pH; figuras (c) y (d) corresponden a 380-390 ppm y 8.8 pH; y figuras (e) y (f) corresponden a 380-390 ppm y 7.6-7.8 pH. Las
v b7 ‘ ‘ A S AT L _ barras de escala estan en pm.

6. Analisis biometrico — morfomeétrico: microscopia electronica de barrido (SEM) y Fiji-lmaged 1.47v:

¥ e = Emiliania huxleyi es realmente sensible a los cambios en = E| analisis morfométrico de cocolitos/cocoesferas puede
%\:\x«;\:ﬁ?g k;& 5 la pCO2 y pH, como reflejan los cambios producidos en la ser tomado como estimador relativo del grado de
e | ﬁ r~_ ) fisiologia celular y molecular. calcificacion.
[/ /& ‘ e AL - = La acidificacion causada por HCl produce mas dafos = La calcificacién disminuye con el aumento de la pCO2 y
) ' fisiologicos y relacionados con la calcificacion, pero la con la disminucion del pH. Un bajo contenido de calcita
Filtrado de muestras | acidificacion por enriquecimiento de CO2 también influye celular puede esperarse en condiciones de pCO2 futuras,
Analisis Biomefico negativamente, aunque en menor grado, ante el estrés. que se refleja por el deterioro de la morfologia de los
« > cocolitos.
o = El tamafio de cocolitos/cocoesferas muestra una

— DL.: longitud de la placa distal

SEREEEBES. DW: anchura de la placa dista tendencia a la reduccion de tamafo con el aumento de la = La acidificacion oceénica puede inducir cambios en la
CAL: longitud del érea central pCO2 y disminucion de pH. Existe variabilidad en el grado calidad de las particulas biogénicas, que afectan a sus
R et e CAW: anchura del area central g t : Y t ~ d d Icif s iedad | locidad d initacion. | |
Seg.: nimero de segmentos e terminacion, tamafo, grado de calcificacion 'y propiedades y la velocidad de precipitacion. Igualmente,
malformacion. disminuye la produccion de carbonato calcico en
superficie.
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